UYGULAMA RAPORU
PROSES ANALIZI
LANGE KUVET TESTI

LANGE kuvet test sistemi: 40 yildir
kullaniimaktadir

1960’larda dinyada ik kez, fotometrik analiz igin kullanima hazir reaktif paket-
lerinin kullaniimaya baslanmasi, ¢evresel analiz Uzerine esasli bir etki yapti.
Bugun, = LANGE kivet testleri ve = fotometreler, isletme analizinin vazgecil-
mez unsurlandir. = 70 noktadan rotasyonel 6lcim gibi yenilikler, analizi daha

da kolaylastirdi ve onu daha guvenilir yapti. Kalite glvence prosedUirleri
(= analitik kalite gtivencesi, = round robin testleri) gerceklestirildigi ve = “Diplom-Ingenieur”, Kimya

belgelendigi sirece, = resmi taninma sorunu, artik bir mesele degildir. - HACH LANGE uygulamalan
laboratuvar iriinleri

Yazar: Petra Piitz

HACH LANGE’'nin kendi onayli gevre merkezinde kullanilan dogru islem,
LANGE kuvet test-sistemini tamamlar.
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SISTEM BILESENI 1_KAVRAM + GELISTIRME + URETIM

HACH LANGE’de Know-how
+
Kullanicilarla yogun isbirligi

!

Uriin kalitesi
En son teknoloji kullanilarak
elde edilmis kaliteli Griinler

—> Olciim sonugclarinin

hassasiyet ve dogrulugu
Analitik kalite giivencesiyle kendi ken-
dini takip ve resmi takip icin onayli

— Verim
Kolay, giivenli ve hizli calisma icin

— Uygulama
Pratik 6lciim aralikli genis parametre
araligi

—» GCevresel koruma
Kullanimdan sonra toplanan ve kolay-
ca atilan kiiclik miktarlarda reaktif

Sekil 1: Kullanicinin ve dreticinin know-how'i-
nin etkilesimi, sonuclarin niteligi agisindan cok
6nemlidir.

www.hach-lange.com.tr

En yuksek kalite, iiretimden 6nce baslar

Olciim sisteminin bilesenleri

lyi ve pratik bir 8lctim sistemi, kiivet
testleri ve fotometreden daha fazla-
sidan meydana gelir. Elbette bu UrU-
nler, isletme analizinin temel taslandir.
Ancak, uygun aksesuarlar ve nitelikli
personel tarafindan sunulan kullanici
destegini de iceren kapsamli hizmet ve
ekolojik yonler de bunlar kadar éneml-
dir. Ayrica, analitik kalite glvencesinin
destekleyici rolU de unutulmamalidir.
Dogru 8lgtim sonugclan tesadifen

elde edilmezler, Urtn kalitesi ve verim,
uygulama ve cevre korumadan etki-
lenen uygulama niteligine baghdir
(Sekil 1).

Fotometre ve reaktifler kusurluy-
sa kulanici, her seyi dogru yapsa bile
yanlig sonugclar elde edecektir. Bunun
tersi de dogrudur. En iyi analiz sistemi
bile kusulu galisma prosedurlerini telafi
edemez. Sonug¢ dogru oldugunda bile,
ancak gerekli kalite prosedurleri ger-
ceklestirilir ve belgelenirse kabul edi-

Sekil 2: Tamamen kontrol: Her kiivet, doldurul-
madan &nce varsa cam kusurlarini saptamak
lizere kontrol edilir.

lecektir. Bu, ister referans analizi ister
isletme analizi igin kullaniimis olsun
her 8lcum sistemi i¢in gecerlidir (daha
fazla bilgi icin Analitik Kalite GUvencesi
DOC040.94.10003’e bakiniz).

Uretim esnasinda kalite
kontrolleri

Urlin kalitesi, Gretimden &nce baslar.
Tedarikgiler ve hammaddeler hakkinda
kapsamli kontroller yapilir 6rnegin bos
cam kuvetler, malzemenin kusurlarini
saptamak Uzere yUksek gerilim testler-
ne tabi tutulurlar (Sekil 2).

Ayrica, Uretim sirasinda da Grtn
kalitesi &nceliktir. Onegin kapaklar
siniflandirilirken, en yuksek kalite ve
guvenilirligi saglamak icin 6zel maki-
neler kullanimaktadir (Sekil 3). Urlin
kalitesi tamamen seffaf olmalidir ve
HACH LANGE bunun bdyle olmasini
saglar. www.hach-lange.com.tr’'den
lot ve analiz sertifikalarina serbestce
ulasilabilir.

Sekil 3: Kontrol ve siniflandirmada kiivet kapak-

larinin hazirlanmasi.




SISTEM BILESENi 2_FOTOMETRE + REAKTIFLER

Kullanima hazir reaktifler ve

fotometreler

ilk giinden kolaylikla giivenilir
Pratik gereksinimlere uygun olmasi,
LANGE kuvet test sistemine 6zgu bir
Ozelliktir. Toplam analitik prosedurin
maksimum guvenilirlik saglamasinin
yardimiyla, 6lcum cihazlar ve reaktifler,
gelistirme asamasinda koordine edilirler.
Kullanicilarin ilk gtin tepkileri hesaba
katiimaktadir (bakiniz sayfa 6). Sonug,
hata meydana gelmesini énlemek Uzere
tasarlanmis sistematik, kolay kullanima
sahip akilli fotometreler ve klvet testleri-
dir (Sekil 7 + 8).

Uygulamada cesitlilik

Simdi, — alkolden ¢inkoya kadar-50 farkli
parametre icin neredeyse 100 dlcim
araligina sahip kuvet testleri bulun-
maktadir (toplu halde gérmek icin arka
sayfadaki Tablo 1’e bakiniz). Testlerin
cesitliligi nedeniyle, icme suyu, atik su
ve proses suyu analizi igin uygundurlar.
LANGE kuivet testlerinin evrimi igin mo-

Dondurulmus-kuru
reaktifin kesin,
temassiz dagilimi
icin DOSICAP ZIP

Olgtim araligini
belirtmek icin renk
kodu

igi: Ayrintili calisma
prosediiri

sy |

dern fotometreler, araziden blyUk olcekli
laboratuvarlara kadar, isletme analizinde
kullanilan tim uygulamalar kapsarlar.
Ornegin otomotik test tanima, sifirlama
ve 10-kat rotasyonel dlgctim gibi 6zellik-
leri hakkinda daha fazla bilgi, bir sonraki
sayfada bulunabilir.

- i

Sekil 4: Kuivet testleri, geleneksel titrasyon ydn-
temlerinden %90 daha az kimyasal madde kulla-
nirlar.

) Bir bakista tim
4 calisma adimlanini
/'-/ gésteren piktogramlar
Ambalajin Gstlinde:
R+S ibareleri, tehlike
sembolleri, performans
karakteristikleri, lot

= numarasi, son
kullanma tarihi

Barkod etiketinde,

O otomatik tanima ve

Ammgnir | IR o
| 6lclim icin gerekli tim

Ammenium- | T
| karakteristik degerler

bulunur

Sekil 5: LANGE kiivet test ambalaji kullanicilara, giivenlik yonetmelikleri ve calisma adimlari hakkinda
tiim bilgiyi verir.

Etkileyici ayrintilara sahip kiivet
testleri

Kullanima hazir kiivet testleri:

=> Kapali sistem ve az miktarda reaktif kullanil-
masi sayesinde kullanicilar i¢in maksimum is
glivenligi (Sekil 4).

- Pipet kullanmadan veya reaktif DOSICAP
(Sekil. 5) ve DOSICAP ZIP'le temas etmeden
elverisli ve hatasiz reaktif dozaji ayarlama:
énceden tam olarak ayarlanmis dondurul-
mus-kuru reaktif miktarlari iceren kiivet
kapaklari.

-> Fotometrede otomatik tanima icin barkod
etiketi dahil kiivetlerin miinferiden tam
etiketlenmesi (Sekil 5+10).

Iyi diisiiniilerek tasarlanmig ambalajli (Sekil 5):
=> Her kiivet test ambalajinda bulunan kapsam-
I ve anlasilir is prosediirii ve daha da fazla
kolaylastirmak i¢cin ambalajin kapaginda
bulunan grafik seklindeki talimatlar sayesin-
de, yeni baslayanlar i¢in analizi, kolaylastirir.

=> Herbir test paketinin lizerinde tehlike sem-
bolleri ve isaretleri (R+S ibareleri) gdsteril-
mektedir. Glivenlik veri cizelgeleri
www.hach-lange.com.tr adresinden
indirilebilir.

= Renk kodlamasiyla (Sekil 6) test ve dl¢iim
araliklari arasinda kesin ayirim. Renk kodlu
6lctim araliklari:

Sekil 6: Renk kodlu ambalajlar, kiivetler vb, bir
bakista élctim araliklarini belirtir.
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SISTEM BILESENi 3_FOTOMETRE + AKSESUARLAR

Sekil 7: Sadece bir diigmeye basarak arazide
6lclim yapilmasi: Yeni baslayanlar icin tek-para-
metreli POCKET Kolorimetre II.

Sekil 8: DR 3800 sc spektrofotometre: Esnek (tiim

parametreler icin) ve kolay (renkli dokunmatik
ekranla).

™
o

Sekil 9: Hizli sindirim icin HT 200S yiiksek sicaklik
termostati.

www.hach-lange.com.tr

En uygun teknoloji: Fotometre ve

aksesuarlar

Otomatik fotometreler, islem
hatalarini azaltir
Spektrofotometreler, sadece birkag is
adimiyla 6lctim sonucu elde edilecek
sekilde, fabrikada konfigure ve kalibre
edilmiglerdir. Ayrica, sifirlama da otoma-
tiktir. TUm 6nemli test verileri, fotomet-
reye kayitlidir, bu ylzden muhtemel hata
kaynaklar en aza indirgenmistir.
Referans igin teknolojisi (Sekil 10) saye-
sinde, sonuclar dogrudur. Tek igin
fotometrelrinin aksine, HACH LANGE
fotometreleri, bir referans standart olarak
islevi géren ikinci bir 1sina sahiptirler. Bu,
lambanin eskimesi ve elektrik dalgalan-
malar gibi muhtemel girisim faktérlerini,
Olgtim sonucunu etkileyemeyecek sekil-
de kompanze etmeye imkan saglar.
Entegre barkod okuyuculu (IBR) 10-kat
rotasyonel dlclim sayesinde, sonugclarin
maksimum guvenilirligi ve isletmeci glive-
ni saglar. Klvet nasil takilirsa takilsin,

dC 0

Isik
kaynagi

fotometre, klvet testini otomatik olarak
tanir ve kivet ddnduikge, barkoddan bir-
lesik degerlendirme faktorleri cinsinden
okur. Ayni zamanda, klvetin camindaki
kir ve ciziklerden kaynaklanan anormal
okumalari, verilerin cok 6tesinde degeler
olarak tanir ve onlari, sonucu etkileyeme-
yecekleri sekilde elimine eder.

Daha kisa sindirim siiresiyle
numune hazirlanmasi

Standard LT 200 termostatiyla “nor-
mal” numune sindiriminin yani sira,

HT 200Sde, KOI, Py, Nio Ve toplam agir
metal parametreleri igin hizli bir sindirim
yapmak igin kullanilabilirler (Sekil 9).
Daha kisa sindirim sureleri ve hizli
soguma sayesinde 6megin, genellikle
135 dakika stiren bir KOI tayini, sadece
35 dakika alir (daha fazla bilgi icin bakiniz
DOC062.52.00528).

10-kat rotasyonel dlclim

(entegre barkod
okuyucu)

0

Referans
dedektor

Dedektor

Sekil 10: LANGE kiivet testlerinin rotasyonel dlclimii sayesinde, kiivetin camindaki kir ve ciziklerden
kaynaklanan anormal okumalar, verilerin cok dtesinde degerler olarak taninir ve elimine edilir.




SISTEM BILESENI 4_ANALITIK KALITE GUVENCESI + ROUND ROBIN TESTLERI

Analitik kalite glivencesi - igsletme
analizinin onemli bir bileseni

Giivenilir sonugclar icin standart
soliisyonlar ve round robin testleri
ADDISTA, LANGE kuvet testleri icin AKG
sistemi, dzellikle, isletme analizi gerek-
sinimlerini karsilamak icin gelistirilmistir
(Sekil 11; daha fazla bilgi icin bakiniz
DOC062.94.00269).

ni, HACH LANGE kullanicilarinin iyi
analitik galismasini ve Urintn yiksek
kalitesini dogrular (Sekil 13). Bu, ayrica,
HACH LANGE kullanicilarinin daima
6nemli dlclde gerceklestirdikleri bagim-
siz harici round robin testleriyle de dog-
rulanmaktadir. Bunlardan biri, Stuttgart

Universitesi sihhi mihendislik enstitiitist
tarafindan yillardir yapilan AKG Baden-
Wirttemberg kanalizasyon aritma tesisi
round robin testidir (Sekil 14).

Round robin soltsyonlar yardimiyla,
kullanicilar, 6rnegin ndtrient paramet-
releri ve agir metaller icin round robin
testlerinde yer alabilirler. Cok sayida
katiimci ve %85’den fazla basar ora-

HACH LANGE misteri kurulu

Physikalisch-Technische Bundesanstall PiB

"HACH LANGE Misteri Tavsiye Kurulunun
Laboratuvar Grup lyesi olarak ben ve diger
kurucular icin kabul edilebilir isletim metot-
lari 6nermek bizim icin en 6nemli adimd.
Bize gore bu sadece analitik kalite glivence
(AKG) sisteminin gelistiriimesiyle olabilirdi.
AKG'yi gelistiren araclar ve dokiimantas-
yonlar lizerinde calistik. Biitlin cabalarimi-
zin meyvesini yeni yeni almaya basladik.
= isletim metotlari sunuldu ve calismamizin
sonuclari DWA (Alman Dernegi_Su, Atik Su,
Atik) ile birlestirildi."

Sekil 11: Sonuglarin hassasiyetini ve dogrulugu-
nu kontrol amacli standart/spike soliisyonlu ve
iki round robin test sollisyonlu ADDISTA.

Sekil 12: Resmen taninmis: Fotometrenin dogru-
lugunu kontrol etmek icin HACH LANGE LZV 537
test filtre seti kalibrasyon sertifikasi. Ralf-J. Schmidt
Atik Su Aritma Tesis Mudiirii

Monsheim Atik Su Aritma Tesisi

Siklik (%)

60
Gecilmis
round robin
test 40
sayisi
C Katilimei
sayisi 20
Yarismaci 1
0 ~ Yarismaci 2
gok HACH LANGE

diustik distk dogru
? ? g yliksek

cok yiiksek

Sekil 13: HACH LANGE round robin testleri 1998-2006; 2000-2002'de, 6zel
ekstra Avrupa round robin testlerinden dolayi alisiimadik derecede yiiksek
sayida katilimel.

Sekil 14: AKG Baden-Wiirttemberg ring test 2002. NH,-N yontemlerinin
karsilastirilmasinda, LANGE kiivet testlerinin performansi, yarisan iriinlere
kiyasla daha iyiydi.




SISTEM BILESENI 5_KULLANICI KONTAGI

LANGE kiivet testleriyle pratiklik ve
dogruluk

"LCK kitleriyle yapilan analizlerin yapi-
lisi gayet pratik, analizi yapan kisiden
kaynaklanabilecek hatalari minimize
edecek sekilde tasarlanmis. Analizlerin
yapilislarinin kit kutularinin kapaklarinda
da yeralmasi iyi bir tasarim drnegi. Yapa-
cagimiz analizin talimatini aramamiza
gerek kalmiyor. Analizlerin kendilerine
ozel tek kullanimlik barkodlu kiivetler
icerisinde yapilmasi, analiz sonrasi cam
malzeme temizligini de ortadan kaldirdigi
icin ekstra bir zaman harcanmamis ve bu
hiicrelerden kaynaklanabilecek tiim konta-
minasyonlar da engellenmis oluyor.”

Deniz Nilay Denizeri TIKIZ
Su Kalite Lab. Sefi
Thames Water Altyapi Hiz. Ltd. Sti.

Sekil 15: Misteri kurulu- Uretici ve kullanicilar
arasinda ekip calismasi icin bir birim.

www.hach-lange.com.tr

Sahadan alinan tepkiler 6nemlidir

Kullanici ve iliretici arasinda
yogun temas

HACH LANGE, mUsterilerle temasini
sUrdUrUr ve bilgi aligverisi yapar. Kulla-
nicilarin tepkileri, strekli Urdn gelistirme
Uzerinde daimi bir etkiye sahiptir.

= Arazi hizmeti

Nitelikli uzmanlar, yerinde uygulama,
durum analizine aginadirlar ve hemen
Oneride bulunurlar (Sekil. 16).

- Musteri Kurulu

1995°te kurulan bu birimin amaci, sir-
ket ve musterileri arasinda daha yakin
bir isbirligi meydana getirmektir. Kurul,
sanayi, denetim birimleri ve belediyeler-
den gelen kisilerle HACH LANGE cali-
sanlarindan olusmaktadir. Yeni Urdnlerin
gelistirimesinde, mevcut Urlnlerin gelis-
tirlmesinde ve sirket faaliyetlerinde s6z
hakki vardir (Sekil 15).

Sekil 16: Yerinde 6neri, HACH LANGE'nin muste-
rileriyle miikemmel ortakhgidir.

=> Egitim seminerleri/sempozyumlar
Bunlar, know how’un analitik yenilenme
ve yogunlagtinimasina yarar. Seminer-
ler, Almanya’nin her yerinde yapllir ve
genellikle, bir teorik ve bir pratik kisim-
dan olusur. Ayrica, deneyim aligverisi ve
6zgUn sorularin cevaplandirimasi icin bir
forumdur (Sekil 17).

- Telefonla 6neri

Analitik veya teknik sorunlara ve siparis
prosedurleri hakkindaki sorulara hizla
yanit verilir — sadece Ankara ofisi arayin
0312 4409898.

- www.hach-lange.com.tr

HACH LANGEye, internette 7 giin

24 saat ulagllabilir. Sorular, siparisler
veya mesajlar icin — guncellenmis Grtn
bilgileri, yuklenebilir kullanim kilavuzlari
ve ¢ok daha fazlasi burada mevcuttur.

Sekil 17: Temel veya sektor seminerleri: Analitik
uygulama icin yogun egitim.




SISTEM BILESENI 6_ELDEN CIKARMA + GERI DONUSUM

20 yildan uzun bir suredir guvenle elden
citkarma ve geri kazanma

Ekolojik olan ayrica ekonomiktir
Strekli — ve ekolojik — gelisme, LANGE
klvet testlerinin gelistirilmesinde buytk
bir dncelige sahiptir. Bu, bir agidan kul-
lanilan kimyasal maddelerin ve zararl
maddelerin miktarlarinin en aza indirgen-
mesidir. Bu durum, DOSICAP sistemi
gibi gelismelere sebep olmustur (bakiniz
Sayfa 4, Sekil 5).

1978 yili gibi uzun bir stre 6nce, HACH
LANGE, kullanilimis reaktifleri toplamaya
ve uygun bir sekilde atilmalari icin igle-

Sekil 18: HACH LANGE'nin kendi

cevre merkezinde, 10 yildan fazla
stiredir onayli bir atik uzmani var-
dir.

meye basladi. Bu hizmet, simdi butin
Avrupa’da sunulmaktadir. Yasal bir
muafiyet, HACH LANGE kullanicilarinin
tehlikeli atiklarin atimasiyla ilgili yGktmlu-
|Uklerden kurtarir.

HACH LANGE cevre merkezinde
uygulanan 6zel reaktif isleme teknikleri
sayesinde (Sekil 18, 19 ve 20), tim geri
kazanilan test bilesenlerinin %75'ten
fazlasi, Uretim ve malzeme déngulerine
beslenmistir.

Sekil 19: HACH LANGE Cevre Merkezindeki proses basamaklari: 1) Siniflandirma, 2) Parcalama,
3) Ambalaj malzemelerinin geri doniisiimi, 4) Kiivet parcalayici, 5) Elektroliz, 6) Atik su aritma +
evsel atigin yakilmasi.

LANGE kiivet testleriyle glivenilirlik

"ARA Ludesch'in miidiiri olarak calisanla-
rin giivenliginden ve tesisin kendi kendine
calismasinin dogrulugundan ben sorumlu-
yum. Dolayisiyla en bastan itibaren LANGE
kiivetlerini kullanmay tercih ettim. is
gtivenligi ve dogru sonuclar almak agisin-
dan gtivenilir bir system. Tercihimi LANGE
kiivet testlerinden yana kullandigimdan
beri sektorde dncii gelismelere imza atan
ve degerli tecriibelere sahip bir partnerle
iletisim halinde bulundugumdan dolay! hig
pismanlik duymadim.”

Franz Rauch
Mdiir, Bludenz Atik Su Birligi, Ludesch

Sekil 20: Elektrolitik KOI geri kazaniminin iriinii
glimiis cubuklar (5) - musteriler icin popiiler bir
hediye.




URUN CESITLILIGI_KUVET TESTLERI + FOTOMETRELER

Parametre ve olcum araliklarinin her
uygulama icin cesitliligi

PARAMETRE

Alkol
Aliiminyum
Amonyum
AOX

Aci birimleri
Kursun

Bor

BOI;
Kadmiyum
Karbonat, CO,
Klor/Ozon
Kloriir

Krom (Il + VI)
KOi

Siyaniir

Demir, Demir (11/111)
Flor
Formaldehit
Sertlik, Sertlik (artan)
(Ca + Mg)
Potasyum
Bakir

Bakir banyolari
(asidik)
Magnezyum
Molibden
Nikel

oLcim
ARALIKLARI
0,01 - 0,12g/l

0,02 - 0,5mg/|
0,015 -130mg/l NH,-N
0,005 - 3mg/Il
>2BU

0,1 - 2mg/l

0,05 - 2,5mg/!|

0,5 - 1.650mg/I
0,02 - 0,3mg/l

55 - 550mg/I CO,
0,05 - 2mg/I Cl,/0;

1 - 1.000mg/I
0,03 -1mg/l

5 - 60.000 mg/I
0,01 - 0,6mg/l
0,2 - 6mg/l

0,1 - 1,5mg/l
0,5 - 10mg/l

0,1 - 100mg/| Ca
0,15 - 50mg/l Mg
8 - 50mg/Il

0,1 - 8mg/l

2 - 1009/l Cu
0,5 - 50mg/l

3 - 300mg/l

0,1 - 6mg/l

PARAMETRE

Nikel banyo (asidik)
Nitrat

Nitrit
Organik asitler

Fenol
Fosfor (orto)

Fosfor (orto + top-
lam)

Asit kapasitesi KS 4.3
Camur aktivitesi
Giimiis

Nisasta

Azot (toplam)

Siilfat

Yiizey aktif maddeleri
(katyonik veya anyonik)
Yiizey aktif maddeleri
(non-iyonik)

TOK

Komsu diketonlar

Cinko
Kalay

oLcim
ARALIKLARI
5-120¢/l

0,23 - 35mg/l NO;-N
1 - 155mg/l NO;
0,015 - 6mg/l NO,-N
0,05 - 20mg/I NO,
50 - 2.500 mg/!|
asetik asit

0,05 - 200mg/!

1,6 - 30mg/l PO,-P
5 -90mg/l PO,

0,05 - 20mg/l PO,-P
0,15 - 60mg/l PO,
0,5 - 8,0mmol/l

0,04 - 2.500mg/!

2 - 150mg/I

1 -100mg/I TN

40 - 900 mg/|

0,2 - 2mg/l

0,2 - 20.000 mg/!I

2 - 3.000mg/|
0,015 - 0,5mg/kg
diacetyl

0,2 - 6mg/l

0,1 -2mg/l

HACH LANGE Servisleri

Siparis, bilgi ve tavsiye:
TR: +90 (0)312 440 98 98

Teknik saha calisanlarimizla saha
destegi.

Seminerler ve calisma gruplari:
egitimler verilmesi ve pratikte
deneyimlerin degis tokus edilmesi.

Standart soliisyonlarla, cihaz kon-
trolleriyle ve test sollisyonlariyla
eksiksiz kalite giivencesi.

Servis kontratiyla uzatiimis garanti.

Misteri kurulu: Sanayi, denetci
kurumlar ve belediyelerden gelen
kullanicilar iriin gelistirmede s6z

Tablo 1: LANGE kiivet testleri icin A'dan Z'ye parametreler ve &l¢iim araliklari — icme suyu, atik su ve

proses suyu uygulamalari icin genis bir aralik. hakkina sahiptirler.

@Y »®®

FOTOMETRE POCKET II DR 2800 DR 3800SC DR 5000

Dalga boyu; VIS, UV-VIS  VIS; 1 sabit dalga VIS VIS UV-VIS www.hach-lange.com.tr
boyu 340-900nm  340-900nm 190-1.100 nm Giincel bilgilerle ve giivenli

Optik sistem, fotometre tipi Filtre Spektral Spektral Spektral indirmelerle.

Tarama Evet Evet

Onceden programli testler  1-2 (kismen Yaklasik 220  Yaklasik 230 Yaklasik 230
programlanabilir)

Kullanicr metotlari Evet Evet Evet

programlanabilir

GLP uyumlu belgelendirme; Evet Evet Evet

barkod okuyucu

Dokunmatik ekranh Evet Evet, renkli Evet

gosterge

Koruma derecelendirmesi IP67 P42 IP3x IP31

Diger Portatif Portatif Laboratuvarda Pipet, kiivet

online SC proses  carousel

veri kontroli

Tablo 2: LANGE kiivet testleri icin HACH LANGE fotometrelerine toplu bakis.
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